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1. OBIECTIVE GENERALE ALE PROIECTULUI

e |dentificarea diversitatii si a starii actuale a comunitatilor de macrofite sub
influenta modificarilor antropice si schimbarilor climatice, prin asimilarea
unor tehnici noi de cercetare.

e Obtinerea unor produse din depozitele insalubre de macrofite de pe plaje
utilizabile in zootehnie si agricultura, ca supliment nutritiv in nutritia
animalelor si ca ingragamant in horticultura.

1.1 OBIECTIVUL ETAPEI DE EXECUTIE

e Caracterizarea structurala a macrofitelor de la litoralul romanesc si a
calitatilor nutritive ale acestora in sezoanele de vara si toamna, prin
asimilarea unor tehnici noi de cercetare.



2. REZUMATUL ETAPEI

REZUMAT

Algele bentale au un rol ecologic important in ecosistemul litoral de mica
adancime, ele reprezentdnd un factor de epurare biologica a nutrientilor si a
metalelor grele, substrat si addpost pentru flora epifita si fauna asociata si
bineinteles, baza trofica pentru multe nevertebrate si pesti marini.

Litoralul roméanesc cuprins intre Cap Midia si Vama Veche asigura conditii
optime pentru dezvoltarea algelor marine bentale perene sau cu ciclu scurt de viata,
pe substrat pietros natural si artificial necesar fixarii macrofitelor (Sburlea, Bologa,
2006). Exista Tnsa o diferenta intre partea nordica si cea sudica a litoralului romanesc,
in ceea ce priveste dezvoltarea macroalgelor, astfel ca, in nord, substratul dur
natural redus si gradul mai ridicat de poluare nu ofera conditii prielnice pentru
dezvoltarea macroalgelor.

Macrofitele marine raspund variatiilor factorilor de mediu, calitatea
substratului si cantitatea radiatiei luminoase patrunsa in coloana de ap3,
reprezentand factorii primari necesari existentei lor. Factorilor naturali li se adauga
influenta negativa a diferitelor activitati antropice (constructii hidrotehnice, calitatea
apelor fluviale, poluare accidentala cu substante chimice, concentrari umane de-
alungul tarmului in special in timpul sezonului estival), evidenta mai intai la nivelul
centurii algale costiere (Sburlea, Bologa, 2006).

Cea mai importanta modificare suferita de flora algala macrofita de la litoralul
romanesc, de-a lungul deceniilor, o reprezinta declinul continuu al acesteia, atat din
punct de vedere calitativ, cat si cantitativ, aceasta saracire calitativda observata in
urma unor studii fiind compensata de o bogatie cantitativa a unui numar mic de
specii, indeosebi ale genurilor Enteromorpha, Cladophora, Ceramium, capabile de a
dezvolta biomase apreciabile. In prezent, raportat la situatia existentd in trecut, se
remarca o scadere drastica a numarului de specii de alge perene si o restrangere a
raspandirii acestora: Cystoseira (Phaeophyta), Phyllophora (Rhodophyta), Zostera

(Phanerogama) (Sburlea, Bologa, 2006).



Din cele 156 de specii de alge macrofite inventariare de Adrian Bavaru in anul
1977 (51 de alge verzi, 28 de alge brune si 77 de alge rosii si phanerogama marina
Zostera), in anul 2010 au fost identificate doar 27 specii macroalgale (12 specii de
alge verzi, 4 specii de alge bruna, 10 specii de alge rosii si phanerogama marina
Zostera).

Astfel, vegetatia macroalgala din anul 2010, se caracterizeza printr-o
diversitate specificd mult mai mare ca in anul precednt cand la litoralul romanesc s-
au identificat doar 12 specii de macroalge. Comparativ cu situatia existenta acum
cateva decenii, actuala situatie este inca departe de a fi considerata una buna ea
fiind mai degraba asimilata cu o usoara tendinta de revenire a unor specii. Totusi un
aspect pozitiv 1l constituie refacerea speciei Cystoseira barbata (Phaeophyta), care a
putut fi observata si prelevata, in 2010, in partea sudica a litoralului, in zona Eforie
Nord - Vama Veche, dar cu o abundenta mai ridicata in zona Mangalia — Vama Veche.

De asemenea phanerogama marina Zostera nana, semnalata in anii anteriori
doar sub forma unor palcuri de dimensiuni reduse in zona Mangalia incepe sa fsi

mareasca suprafetele pe care le ocupa.



3. DETERMINAREA PRINCIPALILOR INDICATORI FIZICO-CHIMICI IN SEZOANELE DE
VARA S| TOAMNA

Analiza indicatorilor fizico-chimici utilizati in monitoringul calitatii apelor
tranzitionale, costiere si marine din zona litoralului romanesc al Marii Negre in anul
2010 (intervalul februarie-septembrie), se bazeaza pe un numar de 210 probe
colectate din intreaga coloana de apa de pe o retea alcatuitda din 38 de statii
localizate in zona Sulina—Vama Veche pe 13 profile (Sulina, Mila 9, Sf.Gheorghe,
Portita, Gura Buhaz, Est Constanta, Cazino Mamaia, Constanta Nord, Constanta Sud,
Eforie, Costinesti, Mangalia, Vama Veche). Reteaua a acoperit monitoringul tuturor
tipologiilor de ape incluse in Directiva Cadru.

Parametrii fizico-chimici analizati in aceasta perioada au fost: temperatura,
transparenta, salinitatea, pH-ul, oxigenul dizolvat, suspensiile totale, nutrientii
anorganici, organici si clorofila a.

3.1 Indicatori generali

Temperatura

n intervalul februarie-septembrie 2010, temperatura apei a inregistrat de-a
lungul intregului litoral romanesc, in intreaga coloana de apa, valori cuprinse intre
0,8°C si 27,8°C. Valorile minime apartin lunii februarie exclusiv la suprafata iar cele
maxime lunii septembrie, indiferent de tipul corpului de apa analizat, in concordanta
cu temperatura aerului (tabel 3.1.1).

Tabel 3.1.1 Principalele valori ale temperaturii apelor de la litoralul romanesc in
intervalul februarie-septembrie 2010

Min. Max.
Tipologie corp apa | Nr. probe (olcr; Statia Luna (°?Z))( Statia Luna
o . Portita 20m
Ape tranzitionale 52 13 Sulina 20m Feb. | 23,5 (om) Sept.
(Om)*
. VamaVeche
Ape costiere 54 17 | Bt e | 278 5si20m | Sept.
(0m)
(Om)
Ape marine 104 0,8 Sf.Ghe. 30m Feb. | 27,5 Costinesti 30m Sept.
(0m) (10m)

*Valorile din parantezd reprezintd addncimea de prelevare.



Transparenta

Transparenta apei, masurata in-situ cu discul Secchi, a oscilat intre 0,6-6,5m.
Maxima a fost inregistrata in luna mai, in apele costiere, statia Est Constanta 2 iar
minima in apele tranzitionale, la Sulina 20m, in luna februarie (tabel 3.1.2).

Tabel 3.1.2 Principalele valori ale transparentei apelor de la litoralul romanesc
in intervalul februarie-septembrie 2010

. . Nr. .
I:’:k;glée de “(/:TI:; Statia Luna I\(Ani))( Statia Luna
pap probe
Ape Sulina Portita

tranzitionale 13 0,5 20m s | e 20m Sept.

. C-ta Sud .

Ape costiere 13 1,5 5m Sept. 6,5 EstCta2 Mai

. Sf.Ghe. Mangalia .

Ape marine 13 1,2 30m Sept. 4,9 40m Mai

Salinitatea

Salinitatea apelor tranzitionale, marine si costiere din zona litoralului
romanesc a inregistrat valori cuprinse intre 0,50-18,63 PSU. Valoarea maxima se
regaseste in zona apelor marine, in statia Sulina 30m la adancimea de 20m in luna
martie iar minima Tn zona apelor tranzitionale, statia Sulina 20m (suprafatd) in
aceeasi luna (tabel 3.1.3) ca urmare a influentei aportului fluvial. Se remarca valorile
minime din zonele apelor costiere si marine, inregistrate la suprafata si datorate
regimului vanturilor, precipitatiilor si influentei aportului fluvial.

Tabel 3.1.3 Principalele valori ale salinitatii apelor de la litoralul roméanesc in
intervalul februarie-septembrie 2010

Tipologie Nr. Min. Statia Luna Max. Statia Luna
corp apa probe | (PSU) (PSU)
Sulina 20m
Ape Sulina 20m . (10m) .
tranzitionale >2 0,50 (om) Martie | 18,13 Sf.Ghe.20m REE
(20m)
. EstCta2 . EstCta2 .
Ape costiere 54 8,78 (om) lulie 18,46 (30m) lulie
Ape marine 104 2,52 Sf'G(g;‘;’om Febr. | 18,63 Sul(l;grj;)m Martie

pH-ul

pH-ul apelor costiere din zona Constanta a inregistrat valori medii lunare
cuprinse intre 8.17 in luna octombrie si 8.30 in lunile februarie si martie (figura
3.1.1).
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Fig. 3.1.1 Valorile pH-ului apelor costiere in zona Constanta (1998-2009 si 2010)

Oxigenul dizolvat

Oxigenul dizolvat in mediul marin reprezinta o variabila foarte importanta si
reprezentativa in evaluarea functionalitatii si comportamentului ecosistemelor mai
ales prin faptul ca poate fi relativ usor masurat prin metode chimice clasice (Winkler)
sau tehnici electrochimice. Regimul oxigenului dizolvat precum si factorii care
influenteaza fluctuatiile acestuia au o importanta majora in evaluarea severitatii
impactului asupra ecosistemelor marine. Sursa primarda a oxigenului din mediul
marin o reprezinta schimburile gazoase de la interfata aer-apa si producerea directa
a acestuia prin fotosinteza plantelor acvatice, algelor si bacteriilor fotosintetizante.
Gradienti puternici ai concentratiilor de oxigen dizolvat din apele costiere se pot
produce ca urmare a variatiilor temperaturii, salinitatii, aportului de nutrienti,
batimetriei, circulatiei maselor de apd, factorilor climatici si productiei biologice. Tn
unele cazuri, stratificarea verticala inhiba amestecul ajutand astfel la stimularea
aparitiei si intensificarii fenomenelor de hipoxie si anoxie, in special in sezonul cald.
Astfel, variabilitatea oxigenului dizolvat in coloana de apa rezulta in general din
interactiunile intre transportul fizic si consumul biologic.

Zonele costiere gazduiesc ecosisteme de interfata intre mediul continental si
cel marin, receptor al aportului biogeochimic activ provenit din intregul bazin
hidrografic al ariei studiate. In zonele puternic influentate de aportul fluvial, ca de
exemplu NV Marii Negre, descompunerea substantei organice din intreaga coloana
de apa poate reprezenta un factor important in consumul total de oxigen al ariei
studiate.

Concentratia oxigenului dizolvat in apele de la litoralul romanesc al Marii
Negre s-a incadrat intre 69,2 uM la Mangalia 30m (la 20m adancime) in luna
septembrie si 456,9 uM la Sulina 30m (suprafatd) in luna martie (tabel 3.1.4).



Tabel 3.1.4 Principalele valori ale oxigenului dizolvat in apele de la litoralul romanesc
in intervalul februarie-septembrie 2010

Tipologie corp Nr. de Min. . Max. .
apd probe (M) Statia Luna (M) Statia Luna
138,4 . .
Ape tranzitionale 52 4,4 Sulina 20m Sept. | 408,6 Mila 9 20m Febr.
(10m) (0Om)
mg/|
76,9
! Mangalia
Ape costiere 54 r:’E;I E(SISE:)l lulie | 393,9 20m Febr.
& (10m)
69,2
! Mangalia .
Ape marine 104 2,2 30m Sept. | 456,9 Silhe =i Martie
mg/I (20m) (Om)

Valorile medii lunare scazute din lunile iulie si august se datoreaza unor
situatii extreme semnalate in vara anului 2010. Astfel, in data de 29 iulie 2010, in
statia Cazino Mamaia Om, valoarea concentratiei oxigenului dizolvat a scazut pana
aproape de anoxie (34,8 uM/0,78 cm®/l) desi temperatura apei a fost destul de
scdzutd (21,4°C) situatie care a condus la mortalitdti in fauna piscicold. In expeditia
oceanografica intreprinsa cu doud zile mai inainte au fost surprinse momente
hipoxice in statiile 1 si 3 si valori scazute ale oxigenului dizolvat in statiile 2 si 4 ale
profilului Est Constanta, la adancimea de 10m (figura 3.1.2).
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Fig. 3.1.2 Concentratiile oxigenului dizolvat pe
profilul Est Constanta 27-28 iulie 2010

Fenomenele inregistrate aproape de tarm au reprezentat o consecintd a
consumului de oxigen din coloana de apa (figura 3.1.2) datorat descompunerii
oxidative a materiei organice rezultate din infloririle algale inregistrate la inceputul
lunii iulie (figura 3.1.3) urmat de procesul de upwelling favorizat de regimul
vanturilor din ultimele zile ale lunii iulie 2010. Masele de apa din apropierea tarmului
s-au deplasat catre larg fiind inlocuite de mase de apa (mai reci, cu salinitate mai
ridicata, dar epuizate in oxigen) din straturile inferioare din zona de mica adancime
(10- 20 m), fapt care a condus, in apele din zona tarmului, la un puternic, dar
episodic, fenomen de hipoxie.
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Fig. 3.1.3 Imagine satelitara a infloririi fitoplanctonice inregistrate la inceputul lunii
iulie 2010 n zona nord-vestica a Marii Negre— satelit AERONET Sevastopol

Valorile saturatiei in oxigen ale apelor tranzitionale, costiere si marine de la
litoralul romanesc s-au mentinut intre 29,3%-156,63% ambele extreme apartinand
zonei costiere (tabel 3.1.5). Ca si in cazul concentratiilor oxigenului dizolvat, valorile
minime ale saturatiei In oxigen se regasesc in sezonul cald, in coloana de apa fiind
sub limita admisa (80%), atat pentru starea ecologica cat si pentru zona de impact a
activitatii antropice.

Tabel 3.1.5 Principalele valori ale saturatiei in oxigen ale apelor de la litoralul

romanesc
in intervalul februarie-septembrie 2010
. . Nr. .
I:f:k;g'; de “(/tl,/'r; Statia Luna “:I;))( Statia Luna
Pap probe ’ ?
Sulina .
tran:”iznale 52 | 564 | 20m | Sept |123,8 M':gri)sm Sept
t (10m)
C-ta Sud
Ape costiere | 54 | 203 | ESP¥L | e | 1566 20m lul.
(10m)
(Om)
Mangalia
Apemarine | 104 | 299 | 30m | sept |1350| FEStCta4 lul.
(20m)
(20m)

Minima apartine statiei Est Constantal, la 10m adancime in luna iulie.
Valoarea mica a saturatiei permite atribuirea consumului de oxigen si altor factori
decat cei climatici, cum ar fi degradarea oxidativa a materiei organice rezultate din
infloririle algale mentionata anterior.

Suspensii totale

Tn anul 2010, continutul de suspensii totale in stratul de suprafatd, in apele
selfului intern romanesc, s-a situat intre 6.0 si 31.2 mg/I.

Tn ceea ce priveste distributia spatiald a continutului de suspensii totale in
stratul de suprafata in perioada de iarna, se remarca o relativa omogenitate (figura
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3.1.4). Valori usor mai ridicate s-au determinat in vecindtatea portului Constanta
(21.39 mg/| in statia Est-Constanta-1) unde presiunea antropica a fost mai ridicata,
dar si in fata gurii de varsare a bratului Sulina (19.8 mg/| in statia Sulina-20m). Cele
mai scazute valori s-au masurat in statiile din larg de pe profilul Mangalia (figura
3.1.4).

Susp. tot, mg/l Feb. 2010

45°N Mifa 9
’Sf’, Gheorghe |

Portita

I4.5°N
Gura Buhaz

Midia™
‘.
Est C-ta

44°N Tuzia &>

Mangalia

28.5°E 29°E 29.5°E 30°E
Fig. 3.1.4 - Distributia spatiala a suspensiilor totale in stratul de suprafata,
in luna februarie 2010.

Tn luna martie 2010, continutul de suspensii totale in stratul de suprafati s-a
caracterizat printr-o variabilitate spatiald destul de ridicata, variind intre 6.0 si 31.2
mg/l (figura 3.1.5). Distributia spatiald a suspensiilor totale a fost pregnant
influentata de debitul mai ridicat al Dunarii, caracteristic acestei perioade a anului,
valorile cele mai ridicate ale continutului de suspensii determinandu-se in zona
gurilor Dunarii (31.2 mg/l in statia Sulina-10m, 20.55 mg/I in statia Sf.Gheorghe-5m,
dar si 22.1 mg/| in statia Portita-4) (figura 3.1.5).

Susp.tot, mg/l Mar. 2010
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Fig. 3.1.5 - Distributia spatiald a suspensiilor totale Tn stratul de suprafata, in martie 2010.
Tn perioada de vard (iulie 2010), variabilitatea spatiald a continutului de
suspensii totale in stratul de suprafatd de pe profilul Est-Constanta a fost relativ
redusd, valorile acestuia fiind cuprinse intre 8.0 si 12.0 mg/Il, usor mai ridicate in
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statiile din larg (figura 3.1.6)., probabil ca urmare a debitelor foarte ridicate ale
Dunarii, precum si predominantei vanturilor din sectorul nordic.

Perioada de sfarsit a verii (inceputul lunii septembrie), a fost caracterizata de
valori ale continutului de suspensii totale cuprinse intre 6.0 si 29.0 mg/l; cele mai
ridicate inregistrandu-se in fata gurilor de varsare a bratelor Sulina (29.0 in statia
Sulina-10m si 22.8 mg/l in statia Sulina-20m) si Sf.Gheorghe (18.2 mg/| in statia
Sf.Gheorghe-5m). In partea centrald si sudica a litoralului romanesc, valori usor mai
ridicate s-au intalnit in zona porturilor Constanta-Sud (19.0 mg/| in statia Constanta-
Sud-5m si 11.37 mg/I in statia Constanta-Sud-20m) si Mangalia (11.73 mg/I in statia
Mangalia-5m) (figura 3.1.7).

Susp.tot., mg/l lulie 2010

44N

14.2°N

13.8°N

=g
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Fig. 3.1.6 - Distributia spatiald a suspensiilor totale in stratul de suprafata, in iulie

2010.
Susp.tot., mg/I Sept. 2010
) 40
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14.5°N 20
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Fig. 3.1.7 - Distributia spatiala a suspensiilor totale in stratul de suprafata, in luna
septembrie 2010.
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3.2Indicatori de eutrofizare
Nutrientii

Concentratiile fosfatilor, (PO4)*, au inregistrat in anul 2010 valori cuprinse in
intervalul ,,nedetectabil” + 6,25uM ambele extreme apartinand apelor costiere (tabel
3.2.1). Valoarea maxima se regaseste in statia Constanta Sud 5m, suprafata, ca o
consecinta a prezentei in zona a statiei de epurare Constanta Sud.

Tabel 3.2.1 Principalele valori ale concentratiilor fosfatilor in apele de la litoralul
romanesc in intervalul februarie-septembrie 2010

Nr.
i i Min. .
':':::)rolc;glée de ( :\:) Statia Luna :VIaN)I() Statia Luna
P ap probe [ [
Portita .
Ape 52 | 0,3 | 20m | mai|3zs | Suinalom e
tranzitionale (Om)
(8m)
EstCta 1
. (5m) . C-ta Sud 5m
LOD .
Ape costiere 54 <LO EstCta 2 Mai | 6,25 (0m) Sept
(Om)
Mangalia
Ape marine 104 | <LOD (250(')20' Mai | 1,11 Sull(rz)am?;Om Martie
40m)

Fosforul total, reprezentand suma fractiunilor organice si anorganice ale
fosforului in apa de mare, a inregistrat concentratii cuprinse intre 0,15 — 8,22 uM
urmand aceeasi tendinta ca si forma anorganica, fosfat, (PO,4)* (tabel 3.2.2).

Tabel 3.2.2 Principalele valori ale concentratiilor fosforului total in apele de la
litoralul romanesc in intervalul februarie-septembrie 2010

Tipologie corp apa | Nr. de probe (“: ;\;) Statia Luna ?:Il:;:) Statia Luna
Ape tranzitionale 38 0,26 Por'zi(;gsq)ZOm Feb. | 3,33 Suli(r;)a:nl)Om Sept.
Ape costiere 44 0,15 E(SISEE)Z lul. 8,22 C-ta(g::; i Sept.
Ape marine 77 0,33 Ma”%g:f) 40m | cob. | 5,86 Mi:i gnf)o ™| Feb.

Concentratiile azotatilor, (NO3) din apele de la litoralul roméanesc al Marii

Negre au inregistrat in anul 2010 valori cuprinse in intervalul 0,81- 26,47 uM (tabel
3.2.3).

Tabel 3.2.3 Principalele valori ale concentratiilor azotatilor in apele de la litoralul
romanesc in intervalul februarie-septembrie 2010
| Tipologie | Nr. | Min. | Statia | Luna | Max. | Statia | Luna |
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corp apa de (nMm) (nMm)
probe
Ape Sf. Ghe. 20m . Portita 5m
tranzitionale >2 0,72 (18m) Mai | 26,47 (Om) Sept.
Vama Veche Constanta Sud
Ape costiere 54 0,81 20m Sept. | 23,81 5m Sept.
(120m) (Om)
Mangalia Mila 9 30m
Ape marine 104 0,32 40m Mai | 23,81 Mai
(10m)
(35m)

Azotitii, (NO,), forme intermediare din procesele redox in care sunt
implicate speciile anorganice ale azotului, au prezentat concentratii in intervalul
y,hedetectabil” + 7,43uM (tabel 3.2.4).

Tabel 3.2.4 Principalele valori ale concentratiilor azotitilor in apele de la litoralul
romanesc in intervalul februarie-septembrie 2010

Tlp0|0glf Nr. Min. . Max. .
corp apa de (M) Statia Luna (uM) Statia Luna
probe K K
Ape Portita 20m Portita 10m .
52 0,06 Sept. | 7,4 M
tranzitionale (Om) P 3 (9m) al
Gura Buhaz
Ape costiere 54 <LOD | 20m Sept. | 7,03 Est Cta 2 (8m) Mai
(0m)
. Sf.Ghe. 30m Portita 30m .
Ape marine 104 <LOD (10m) Sept. | 3,10 (30m) Mai

Amoniul, (NH,)*, ionul poliatomic in care azotul detine numarul de oxidare
maxim, +3, reprezinta cea mai usor asimilabilda forma de azot anorganic.
Concentratiile acestuia au inregistrat valori cuprinse in domeniul 0,22-30,66uM cu
exceptia statiei Constanta Sud 5m in care s-au determinat valori foarte ridicate in
luna septembrie (50,58uM) (tabel 3.2.5).

Tabel 3.2.5 Principalele valori ale concentratiilor amoniului in apele de la litoralul
romanesc in intervalul februarie-septembrie 2010

Tipologie Nr. .
Min. . . .
corp apa de ( :\;) Statia Luna ?/I:/)I() Statia Luna
probe H K
Ape Portita 20m . Sf.Ghe. 5m .
52 0,95 M 16,0 Mart
tranzitionale (20m) al 8 (Om) artie
Mangalia
Ape costiere 54 0,38 20m Mai | 50,58 (CHE) S T Sept.
(Om)
(13m)
Mangalia
Ape marine 104 0,22 50m Mai | 17,32 S, i Febr.
(Om)
(20m)

Tn anul 2010 forma dominantd a azotului anorganic din apele de la litoralul
romanesc al Marii Negre a constituit-o azotul amoniacal (figura 3.2.1.a si b) provenit

14



atat din surse antropice (aport fluvial si statii de epurare) cat si din regenerare prin
descompunerea materiei organice.
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Fig.3.2.1 Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) ale concentratiilor
formelor anorganice de azot din apa marii la Constanta intre anii 1980-2009 si 2010

Silicatii, (Si04)*, au prezentat concentratii cuprinse in intervalul 0,3-99,0 uM,
ambele extreme apartinand apelor marine (tabel 3.2.6).

Tabel 3.2.6 Principalele valori ale concentratiilor silicatilor in apele de la litoralul
romanesc in intervalul februarie-septembrie 2010

Nr.
Tipologi Min. Max.
CI:ro Zglée de ( 3) Statia Luna ( :l)l() Statia Luna
pap probe M M
I%p'e 52 11 Portita 20m Mai 85,3 Sf.Ghe.20m Eebr.
tranzitionale (5m) (Om)
. Mangalia 20m . EstCtal .
Ape costiere 54 0,7 (Om) Mai 31,5 (10m) lulie
Ape marine 104 0,3 ARG 4(0 Mai 99,0 e EIT Febr.
(Om) (Om)

Carbonul organic total, TOC

Substanta organica din mare poate avea origine naturala, cand este produsa
de organisme vii (compusii pot contine toata gama produselor lor celulare,
metabolice sau de descompunere) dar si origine antropica (provenind din descarcari
de hidrocarburi, pesticide, fertilizatori, surfactanti, solventi, etc. proveniti din
utilizarea directa, statii de epurare ineficiente, accidente, transportul maritim,
diverse exploatari, etc.). Una din particularitatile de mediu ale substantei organice
acvatice este aceea ca este oxidata de catre oxigen sau alti agenti oxidanti din apa.
Astfel ecosistemul poate fi sardcit in oxigen ceea ce ar putea afecta negativ multe
organisme acvatice, inclusiv pestii. O marime ce caracterizeaza substanta organica
din mare este concentratia carbonului organic total (TOC) atat dizolvat cat si
particulat care reprezinta cantitatea totalda de carbon organic din apa. Analiza
automata reprezinta o metoda rapida si precisa de evaluare a cantitatii totale a
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substantei organice din apa fara sa ofere insa informatii despre natura substantei

organice.

Carbonul organic total, TOC (mg/dm®) a inregistrat in intervalul februarie-
martie 2010 valori omogene, care s-au incadrat in intervalul 2,890 - 4,604 mg/dm® si
care nu indica poluare organica (tabel 3.2.7 si figura 3.2.2).

Tabel 3.2.7 Principalele valori ale concentratiilor carbonului organic total in apele de
la litoralul romanesc in lunile februarie-martie 2010

Tipologie Nr. de Min. Statia Max. Statia Luna
corp apa probe | (mg/dm?) (mg/dm?®)
Ape Sf.Ghe. 20m . Sulina 20m
27 3,001 Mart 3,937 Feb.
tranzitionale (20m) artie %3 (Om) €
. EstCta 2 . EC1
1 .
Ape costiere 12 3,158 (30m) Martie 4,283 (10m) Feb
Mila 9 30 Portita 30
Ape marine 48 2,890 'aZSM | Martie | 4,604 ortita 30m | \rartie
(30m) (Om)
4 ™\
5.000
4,500 — ]
4.000
— 3.500 N
(32}
£ 3.000 1
£ 25500 1
9 2.000 1
F 1500 |
1.000
0.500 A
0.000 - ; ‘
Ape Ape costiere Ape marine

A\

tranzitionale

‘ B Min. (mg/dm3) O Max. (mg/dm3) ‘

J

Fig. 3.2.2 Valorile extreme ale concentratiilor de carbon organic total (TOC, mg/dm3)
in apele de litoralul romanesc in lunile februarie-martie 2010
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3.3 Concluzii
3.3.1 Indicatori generali

e Temperatura medie anuald a apei marii la Constanta, a crescut
semnificativ in ultimii 7 ani fata de intervalul 1959-2002.

e Valorile medii ale transparentei apei marii cresc dinspre apele
tranzitionale catre cele marine fiind insa mai reduse decat cele din anul
20009.

e Salinitatea este influentata de aportul fluvial si factorii climatici (in special
regimul vanturilor si precipitatiile) si a Tnregistrat in anul 2010 valori medii
lunare mai scazute semnificativ fata de intervalul 1959-20009.

e pH-ul a nregistrat in anul 2010 valori mai ridicate decat in intervalul
1998-2009, in special in sezonul rece.

e Valorile medii lunare ale oxigenului dizolvat in apa marii la Constanta s-au
incadrat in domeniul de variatie specific zonei desi au fost mai scazute in
lunile iulie si august cand s-au inregistrat fenomene de hipoxie si
mortalitati Tn fauna piscicola.

e Desi nu s-a mai intalnit din anul 2001, fenomenul hipoxiei s-a regasit si pe
profilul Est Constanta datoritd consumului de oxigen in procesul de
degradare oxidativa a materiei organice rezultate din infloririle semnalate
si a factorilor climatici (temperatura aerului si apei, regimul vanturilor si
precipitatiilor).

e Tnanul 2010, continutul de suspensii totale a variat intre 6.0 si 31.2 mg/I
si s-a caracterizat printr-o distributie sezoniera destul de omogena. Pe de
alta parte, variabilitatea spatiala a fost relativ ridicata, valorile mai mari
determinandu-se in zona gurilor Dundrii, in special in perioadele
caracterizate de infloriri algale, dar si in vecinatatea porturilor Constanta
Sud si Mangalia ca urmare a presiunii antropice mai ridicate.

3.3.2 Indicatori de eutrofizare

e 1n zona costierd Constanta, concentratiile fosfatilor au inregistrat valori
foarte scazute, comparabile cu cele din anii ‘60 dar cu o variabilitate
sezoniera mai ampla.

e Fosforul total a inregistrat in general valori normale ale concentratiilor cu
exceptia statiilor aflate in zonele de influenta a aportului fluvial (apele
tranzitionale si marine) si de influenta antropica (apele costiere) in care
valorile maxime au depdsit valoarea minima admisa de Ordinul 161/2006-
»Normativul privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea
stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa”.

e Distributia concentratiilor azotatilor urmeaza un gradient descrescator
dinspre apele tranzitionale catre cele marine. Valorile inregistrate in anul
2010 la Constanta sunt in general mai scazute decat in anii anteriori.

e Amoniul provenit atat din surse antropice (statii de epurare si aport
fluvial) cat si din regenerare a reprezentat in anul 2010, la Constanta,
forma dominanta a sarurilor anorganice de azot.
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e Silicatii au inregistrat concentratii mai ridicate in zona de influenta a
Dunarii. Pe termen lung, valorile concentratiilor sunt inca scazute desi se
observa o usoara crestere incepand cu anul 2006.

e Carbonul organic total, TOC, a fost masurat numai in lunile februarie si
martie si a inregistrat valori.

e 1n anul 2010, la litoralul romanesc al Mérii Negre se observa in general
doua surse importante de nutrienti si anume: aportul fluvial (Dunarea) si
aglomerarile urbane Constanta si Mangalia datorita statiilor de epurare si
a porturilor din ariile respective.
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4. ANALIZA STRUCTURII POPULATIILOR DE MACROFITE DIN ZONA DE MICA
ADANCIME (0-10 M) DE LA LITORALUL ROMANESC iN SEZOANELE DE VARA sl
TOAMNA

Vegetatia submarind de la litoralul romanesc reprezinta o componenta
ecosistemica deosebit de importanta cu rol de substrat pentru speciile de alge
epifite, spatiu de hranire si reproducere pentru nevertebrate si pesti. Macroalgele au
un rol in protejarea faunei asociate impotriva actiunii perturbatoare a apei, gratie
caracterului lor flexibil, adapost fata de lumina excesiva si impotriva rapitorilor din
afara asociatiei fitofile, dar si sursa de hrana si substrat pentru animalele fitofage.
Reactioneaza la schimbarile de calitate ale apei, putand fi folosite ca bioindicatori ai
eutrofizarii, astfel ca pe termen lung sunt indicatori ai schimbarilor survenite in
ecosistemul marin (Brosura INCDM, 2006).

Pentru a monitoriza vegetatia fitobentalda de la litoralul romanesc al Marii
Negre, studiul a continuat si in anul 2010 si s-a urmarit evolutia calitativa si
cantitativa a speciilor macroalgale, dar si tendintele de evolutie in timp.

Prelevarea probelor de fitobentos in anul 2010 s-a realizat de la nivelul
urmatoarelor statii si profile de-a lungul litoralului roméanesc al Marii Negre:
Navodari (1, 3, 5m), Mamaia (1, 2, 3, 5 m), Cazino Mamaia (substrat dur artificial -
dig), Pescarie (piatra mal, 1, 3 m), Constanta Nord (1, 3 m), Modern (piatra mal, 1m),
Cazino Constanta (piatra mal, 0.5m, 1, 3, 5 m), Agigea (1, 3, 4 m), Mangalia (piatra
mal, 1, 2.5 m), 2 Mai (piatra mal, 1, 2.8, 3 m) si Vama Veche (1, 3, 4.3, 5 m).

Expeditiile pentru studiul acestui element biologic s-au desfasurat atat in
sezonul rece (la debutul sezonului - luna martie si noiembrie 2010), cat si in cel de
vara (iunie - august 2010). Colectarile s-au efectuat de pe substrat dur natural
(exceptie facand zona Cazino Mamaia, unde probele au fost prelevate de pe substrat
dur artificial si anume piciorul digului), dar si de pe substrat nisipos (zona Mangalia).
Probele de macroalge au fost prelevate cu ajutorul scafandrului autonom si au fost
insotite de filmari si fotografii subacvatice. Analiza probelor de alge s-a intocmit din
punct de vedere calitativ si cantitativ. Colectarea probelor de macrofite s-a realizat
cu ajutorul unui instrument de razuit si a unei rame patrate cu latura de 20 cm.
Probele astfel colectate au fost transportate in laborator cu ajutorul unei lazi
frigorifice, pentru a evita deteriorarea lor cauzata de temperaturile ridicate din
timpul sezonului cald, in pungi de plastic etichetate (unde s-a notat data, statia si
adancimea corespunzatoare colectarii probei), spalate ulterior de epibioza aferenta
si identificate la nivel de specie, cu ajutorul determinatoarelor de specialitate si a
microscopului optic, in cazul genurilor care necesita o analiza microscopica, ca
Enteromorpha, Cladophora si Ceramium. Ulterior s-a trecut la determinarea biomasei
umede, prin cantdrirea materialului vegetal in stare proaspatd, dupa ce in prealabil
algele au fost tamponate cu hartie de filtru pentru ca excesul de umiditate sa fie
redus si la numadrarea talurilor (acolo unde a fost posibil acest lucru) pentru a
determina abundenta speciei in zona respectiva. Biomasa proaspata a fost exprimata
in grame si raportata la metru patrat. Exemplarele reprezentative au fost pastrate
sub forma de ierbar, in vederea intocmirii colectiei de macrofite. Ca rezultat al
analizei calitative, s-a identificat in anul 2010 un numar de 27 taxoni (25 specii si 2
variatiuni), repartizate pe filumuri astfel: 12 specii apartinand Tncrengaturii
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Chlorophyta, 4 specii de alge brune, 8 specii ce apartin filumului Rhodophyta (si 2

variatiuni ale speciei Ceramium rubrum) si 1 planta superioara marina (figura 4.1).

Lista speciilor fitobentale identificate pe parcursul anului 2010, la litoralul
romanesc al Marii Negre, atat in sezonul rece cat si in cel estival, este redata in

tabelul urmator:

Tabel 4.1. Lista speciilor de macrofite intalnite la litoralul romanesc in anul 2010

Chlorophyta

Phaeophyta

Ulva lactuca

Cystoseira barbata

Enteromorpha intestinalis

Punctaria latifolia

Enteromorpha compressa

Ectocarpus siliculosus

Enteromorpha flexuosa

Scytosiphon lomentaria

Cladophora vagabunda

Cladophora sericea

Cladophora laetevirens

Cladophora albida

Ulothrix implexa

Bryopsis plumose

Chaetomorpha aerea

Urospora penicilliforms

Rhodophyta

Phanerogama

Ceramium rubrum

Zostera nana

Ceramium rubrum var. barbatum

Ceramium rubrum var. tenue

Ceramium elegans

Ceramium diaphanum

Callithamnion corymbosum

Polysiphonia denudate

Lomentaria clavellosa

Acrochaetium thuretii *

Porphyra leucosticte

e
B Chlorophyta
O Phaeophyta
B Rhodophyta
OPhanerogama
-

)

Fig. 4.1. Varietatea diversitatii specifice pentru anul 2010
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Tn anul 2010 se observa o dominanta calitativd a algelor verzi, fenomen care
s-a mentinut in ultimii ani, pentru 2010 acest fapt s-a datorat in mare parte
proliferarii genurilor Cladophora si Enteromorpha.

Analiza vegetatiei macroalgale caracteristica sezonului rece a debutat in luna
martie 2010, cand s-au efectuat deplasari in sectorul nordic al litoralului romanesc
(zonele Cazino Mamaia, Pescdrie, Modern, Cazino Constanta). S-au prelevat probe de
fitobentos pentru analize calitative si intocmirea ierbarului.

Tn urma observatiilor de teren s-au constatat urmatoarele: la nivelul statiei
Cazino Mamaia au lipsit depozitele de alge de pe plaja si fragmentele de taluri din
masa apei. S-a remarcat prezenta unor alge verzi (Enteromorpha sp. si Urospora
penicilliformis), in cantitate redusa la nivelul piciorului digului.

Tn zona Pescdrie Constanta pietrele de la mal au fost populate in mod
dominant de Urospora penicilliformis, la o adancime mai mare observandu-se si
Porphyra leucosticta, specii macroalgale caracteristice perioadei reci a anului.

La nivelul statiei Modern s-a remarcat o diversitate specificd mai ridicata
comparativ cu celelalte zone, datorita transparentei ridicate a apei (figura 4.3) si
implicit a regimului de iluminare prielnic, heterogenitatii substratului, care au oferit
conditii favorabile fixarii unui numar mai mare de macrofite: Urospora penicilliformis,
Enteromorpha compressa, Ectocarpus siliculosus, Punctaria latifolia, Ceramium
rubrum, Porphyra leucosticta. Specia dominanta a fost si aici Urospora penicilliformis
(Chlorophyta) (figura 4.2), impreuna cu Porphyra leucosticta (Rhodophyta). (figura
4.3). La o adancime de 1 m s-au observat exemplare razlete de Ceramium rubrum si
cateva taluri de Punctaria latifolia, de dimensiuni reduse (max. 7 cm), specie
cunoscuta pentru perioade de ,,eclipsa” la litoralul romanesc.
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Fig. 4.3. Pietre populate e Enteromorpha sp. si Porphyra leucosticta,
Modern/1m, martie 2010

La nivelul statiei Cazino Constanta substratul pietros de la mica adancime a
fost preponderent acoperit de Urospora penicilliformis (figura 4.4). Tn urma analizei
calitative a speciilor macroalgale prelevate s-au identificat si urmatoarele specii:
Urospora penicilliformis, Scytosiphon lomentaria (exemplare rare), Ectocarpus
siliculosus (figura 4.5), Porphyra leucosticta, specii stenoterme reprezentative pentru
litoralul romanesc in perioadele reci ale anului.

S
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Fig. 4.5 Ectocarpus siliculosus la Cazino Constéta, martie 2010

in sezonul cald, deplasirile pe teren in vederea monitorizarii speciilor
macroalgale s-au realizat lunar.

Odata cu debutul sezonului cald (lunile mai-iunie) se remarca prezenta
speciilor cosmopolite, oportuniste, capabile de a dezvolta biomase apreciabile in
sezonul estival (Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha compressa, Cladophora
vagabunda, Ceramium rubrum). in sectorul nordic genul Ceramium au fost o
prezenta constanta la nivelul tuturor statiilor analizate, avand reprezentantii:
Ceramium rubrum, Ceramium elegans, Ceramium diaphanum, Ceramium rubrum var.
barbatum, Ceramium rubrum var. tenue. Ceramium este o specie oportunista care
prefera majoritatea tipurilor de substrat, de la cochilii vii sau moarte de midii pana la
platforma intinsa de calcar sarmatic. Deasemeni, alaturi de substratul dur, intens
colonizat este si cel vegetal, constituit cu precadere din exemplarele de Zostera,
Cystoseira si chiar talurile arborescente de Cladophora, dar si cele de Enteromorpha
(figura 4.6) (Vasiliu, 1984). Eterogenitatea substratului preferat aldturi de capacitatea
ridicata de reproducere atat asexuata, cat si sexuata, fac ca genul Ceramium sa fie o
prezenta constanta la litoralul nostru si sa dezvolte biomase apreciabile chiar si in
ape cu o incdrcdtura mare de nutrienti.

Fig. 4.6 Enteromorpha compressa epifitata de Ceramium rubrum, Mamaia/1m

23



Astfel, la sfarsitul lunii iunie, la Navodari au dominat algele rosii prin speciile
oportuniste Callithamnion corymbosum (specie comuna pe cele 3 profile analizate -
1, 3, 5 m) si Ceramium sp., biomasa umeda dezvoltata de acest gen fiind de aprox.
130 g/m? la aceast3 statie. In iulie, in zona Constanta Nord, Ceramium sp. (Ceramium
rubrum si Ceramium diaphanum) a dezvoltat un maxim al biomasei umede (1737,5
g/m?) pentru aceast3 specie, din vara 2010. Ceramium rubrum a inregistrat biomase
mari in sectorul Nordic al litoralului nostru la inceputul lunii iulie (447,5 g/m?in zona
Pescirie, 355 g/m? la Cazino Constanta), iar Ceramium elegans prezint3 la Mamaia o
biomasa umeda asemanatoare 435 g/mz. Ceramium elegans, este o specie care
cunoaste o dezvoltare mare in sezonul cald 2010, la fel ca in 2009, cand a fost o
prezenta constanta la litoralul romanesc si in sectorul Nordic a avut biomase ridicate
de 600 g/mz. Varietatea barbatum a speciei Ceramium a fost identificata Tn zona
Cazino Constanta la o adancime de 5 m unde conditiile de existenta sunt mai stabile,
cu o biomasa umeda de aprox. 500 g/m2 si la Mamaia la 3 m, cu o valoare mai redusa
de 242,5 g/m*.

Ulva lactuca, o altd specie comuna la litoralul nostru, ce poate da vara
biomase notabile deoarece se dezvoltd abundent, influentata fiind de conditiile de
mediu, nu a mai dezvoltat biomase atat de ridicate ca in vara 2009, avand la Cazino
doar un maxim de 370 g/m2 la 1m adancime si 205 g/m2 la 2 m, comparative cu
aceeasi perioada a anului cand biomasa umeda a fost de 1537,5 g/mz. Biomasa
proaspata maxima pentru aceasta specie a fost semnalata la Mamaia, in orizonturile
superioare (1315 g/mz), o altd valoare ridicata fiind si cea din zona Constanta
Nord/1m (650 g/m?). Dintre speciile genului Enteromorpha, comune au fost in vara
2010 Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha compressa, Enteromorpha flexuosa,
aceiasi reprezentanti ai genului ca si in vara anului anterior, biomasele dezvoltate de
aceste specii fiind insd mai reduse cantitativ comparativ cu vara 2009. In acest an
(2010) genul Cladophora a fost cel care a proliferat in mod deosebit, ca o consecinta
a unui cumul de factori favorabili dezvoltarii sale: incarcatura de nutrienti existenta
in apa, temperaturile ridicate nregistrate in vara 2010; un maxim al genului
Enteromorpha a fost cel din luna iulie, zona Mamaia/1m (577,5 g/m?). La statiile
analizate, in orizonturile superioare (1, 2, 3 m) reprezentantii acestui gen cosmopolit
au fost o prezenta constanta. Enteromorpha compressa a avut in zona Mamaia
biomasa cu valoarea cea mai ridicatd (260 g/m?). Spectrul ecologic larg in care
speciile genului Enteromorpha si Ulva isi gasesc mediu ambiental au facut ca aceste
specii sa fie prezente tot timpul anului la litoralul romanesc cu valori de biomasa
uneori foarte ridicate, imprimand alaturi de alte specii cosmopolite acel caracter de
uniformitate in ceea ce priveste aspectul vegetatiei bentale care persista de cativa
ani.

Daca in vara 2009 Cladophora nu dezvoltat biomase notabile in sectorul
nordic, fiind doar semnalatd sub forma de tufe razlete, in 2010 acest gen s-a
dezvoltat in mod deosebit, populand intens substratul dur de la adancimi cuprinse
intre 0 si 5 m. Cladophora vagabunda este specia care in sectorul nordic a dominat
din punct de vedere calitativ (322,5 g/m2 - Mamaia/3m); in zona Cazino Constanta,
substratul dur de la mica adancime a fost populat de aceasta specie. Alaturi de
Enteromorpha, speciile incluse genului Cladophora imprima nota dominanta
caracteristica, cantitativ si calitativ, vegetatiei de macrofite de la litoralul romanesc.
Cele mai multe dintre speciile de Cladophora (C. albida, C. vagabunda, C. sericea) Tsi
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gasesc habitat aproape pretutindeni: n bazinele si lagunele lipsite de
hidrodinamism, ca si in zonele expuse acestuia; in apele hipersaline sau dulcicole-
salmastricole; in zonele umbrite sau puternic insorite; pe substratul dur dar si pe cele
nisipoase sau maloase, in flotabilitate (Vasiliu, 1984). Acest lucru dovedeste
caracterul oportunist al acestor specii si explica prezenta lor intr-o mare masura la
litoralul nostru.

Bryopsis plumosa, alga verde cu aspect penat, este o alta specie oportunista
caracteristica sezonului cald care completeaza tabloul vegetatiei algale din vara 2010
si care a fost identificata la Navodari, in zona Constanta Nord si Cazino Constanta, la
adancimi cuprinse intre 3 si 5 m, dar nu a dezvoltat biomase ridicate (max. 132,5
g/m?).

La Costinesti, la inceputul lunii iulie, la o adancime de peste 10 m, unde
conditiile de mediu sunt mai stabile, a fost observata si prelevata specia de alga rosie
Lomentaria clavellosa. Exemplarele identificate au avut dimensiuni mici (aprox. 1cm)
si au fost prelevate de pe cochilii de Mytilaster. Aparitia acestei specii considerata
disparuta de la litoralul romanesc, care in trecut forma asociatii complexe constituie
un aspect deosebit de important, fiind inca un indiciu al unei usoare regenerari a
vegetatiei bentale. Specia a mai fost identificata sub forma esuata in sectorul nordic
al litoralului romanesc (zona Constanta N) in 2004, dar identificarea ei in mediul de
viatd, sub form3 fixatd reprezintd un fapt foarte important. Tn trecut aceasta alga
rosie avea dimensiuni mari si forma asociatia Lomentaria clavellosa - Antithamnion
cruciatum, care marca in apele litorale romanesti limita de dezvoltare a vegetatiei
algale macrofite fixata. Adancimea varia de la 7-8 m si pana la 13-15m, in partea
sudica a litoralului. Edificatorul formatiei era Lomentaria clavellosa, iar la adancimi
de sub 11 m, unde aceasta nu mai apare, se intdlnea Antithamnion cruciatum. n
cadrul acestei formatii se distinge o singura asociatie Lomentaria clavellosa —
Antithamnion cruciatum, care se putea Tmbogati cu elemente sezoniere: Bryopsis
hypnoides, Ceramium elegans f. longearticulata, iar pentru sectorul Mangalia - Vama
Veche, Bryopsis hypnoides si Callithamnion granulatum. La Tuzla si la Costinesti, la
adancimi de 10-12 m, se gaseau populatii fragmentare de Phyllophora nervosa. Pe
pietre si midii se gaseau cele doua alge rosii crustoase, Dermatolithon cystoseirae si
Cruoriella dubyi (Bavaru, 1978). Dsparitia acestei asociatii a condus si la disparitia
acestor specii de la litoralul nostru.

Tn luna august studiul macroflorei bentale s-a extins si in partea sudici a
litoralului, respectiv Agigea, Mangalia, 2 Mai, Vama Veche. Maximele de biomasa
proaspata au fost inregistrate si in sectorul sudic tot de speciile genului Cladophora
(335 g/m2 la Agigea, 315 g/m2 la Vama Veche). La Agigea, la adancimi mai mari (- 5
m), au fost identificate algele rosii Polysiphonia denudata, Ceramium elegans, C.
diaphanum. Specia perena Polysiphonia denudata, s-a intalnit doar in sud, respective
la Agigea/4 m, talurile avand dimensiuni mici, lipsite de epifite, cu o biomasa redusa.
Speciile de Cladophora (C. vagabunda si C. sericea) au populat in mod dominant
pietrele de la mica adancime (1 m), intalnindu-se in masa apei intr-o proportie destul
de mare. Substratul dur de la mal este acoperit de o pelicula fina de Ulothrix implexa,
cu taluri de mici dimensiuni (3 cm). La 2 Mai, probele au fost prelevate de la 1 si 3 m.
Astfel, orizonturile superioare au fost acoperite de specii ale genului Ceramium (C.
rubrum + C. elegans), dar ca specie dominanta se remarca si la aceasta statie
Cladophora laetevirens, cu o biomasa mai redusa (102,5 g/mz), exemplarele fiind
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mici, fixate pe midii, cu un aspect usor deteriorat si celule depigmentate, o cauza
putand fi si calitatea mai scazuta a apei. La 3 m, genul Ceramium se regaseste, alaturi
de Cladophora vagabunda (200 g/m?). Comparativ, in august 2009, la 2 Mai, ca
specie dominanta la 1 m, a fost semnalata Ulva lactuca alaturi de Enteromorpha
intestinalis, Cladophora avand o biomas3 redus3 (40 g/m?). Substratul dur de la 3 m,
a fost acoperit in aceesi perioadd de Enteromorpha intestinalis (250 g/m?), in 2010
locul sau fiind preluat de o alta specie oportunista, C. vagabunda, cu o biomasa
asemanitoare (200 g/m?). La 5 m, in vara 2009, au fost identificate citeva specii
oportuniste ca E. intestinalis, Callithamnion corymbosum, Ulva lactuca, in 2010 la
aceeasi adancime substratul a fost lipsit de alge, acoperit doar de midii

La Vama Veche, pe plaja s-a creat un brau de alge in luna august, format din
specii ca Enteromorpha, Cladophora vagabunda si fragmente de tal de Ulva lactuca.
La adancimi de 0-1 m, dar si In masa apei domina, ca si la Agigea, Cladophora
vagabunda. Pe cele 3 orizonturi studiate o prezenta constanta au fost in luna august
2010 Ceramium rubrum si Ulva lactuca (105 g/m2 la 3 m). Tn august 20009, la aceasta
statie, specia dominanta cantitativ a fost Ulva lactuca, care a dezvoltat biomase
umede notabile pe cele 3 profile: 932,5 g/m? la 1m, 1180 g/m? la 3 m si 1377,5 g/m*
la 5 m. In 2010, Ulva lactuca a fost regasitd doar la 3 m (105 g/mz) si4,3m (80 g/mz).
Conditiile existente sezonului estival 2010 au fost prielnice dezvoltarii unor alte
specii oportuniste si anume cele ale genului Cladophora, care au populat in mod
dominant substratul dur. Dintre algele rosii, Ceramium rubrum este specia comuna
semnalata pentru aceasta statie in ambele studii.
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Fig. 4.7. Valorile biomasei medii proaspete pentru perioada de vara 2010

Si Tn 2010 se observa dominanta clara din punct de vedere cantitativ a
grupului clorofitelor (figura 4.7), urmate de algele rosii, tendinta care se mentine in
ultimii ani. Biomasa umed3 dezvoltatd de acestea este ridicatd, peste 3000 g/m?.
Acest fapt s-a datorat in mare parte genului Cladophora care in sezonul de vara 2010
a proliferat in mod intens si a dezvoltat biomase apreciabile la adancimi cuprinse
intre 0 5i 5 m. Si sezonul estival 2009 a fost caracterizat de asemenea de o dominanta
a algelor verzi (aprox. 2500 g/mz) datorita speciilor oportuniste ca Ulva lactuca si
Enteromorpha sp. (figura 4.8.).
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Fig. 4.8. Biomasa medie proaspata pentru grupurile dominante in perioada de vara
2009 si 2010

Tn ceea ce priveste numarul de specii identificate la litoralul romanesc, se
observa ca atat in 2009, cat si in 2010 a dominat grupul clorofitelor, numarul algelor
brune si al fanerogamelor marine fiind acelasi, respectiv o specie pentru sezonul de
vard 2009 si 2010 (figura 4.9.). Faptul ca atat in 2009, cat si in 2010 s-au identificat
cele 2 specii cheie pentru litoralul nostru, respectiv alga bruna Cystoseira barbata si
fanerogama Zostera nana, este deosebit de important pentru vegetatia fitobentala.
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Fig. 4.9. Diversitatea specifica pentru cele 3 sezoane estivale 2009 si 2010

O atentie deosebita s-a acordat fasiei litorale Mangalia - Vama Veche pentru
a se urmari evolutia speciilor perene Cystoseira barbata (Phaeophyta) si Zostera
nana (Phanerogama), specii deosebit de importante pentru ecosistemul marin atat
din punct de vedere ecologic cat si economic. Alga bruna Cystoseira barbata a fost
identificata in luna august la Vama Veche si Mangalia. La Vama Veche s-a intalnit la
adancimi de 2-3 m, cu un grad de epifitare mai redus ca in 2009, astfel ca speciile
epifite intalnite au fost Enteromorpha compressa, Enteromorpha intestinalis,
Cladophora vagabunda, Cladophora laetevirens, Ceramium rubrum, Ceramium
elegans, dar au prezentat dimensiuni mici (smocuri). Curentii existenti la aceasta
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adancime nu au permis fixarea speciilor epifite. Campul de Cystoseira de la Vama
Veche este bine dezvoltat, compact, alcatuit din exemplare mari, ce au biomase
umede considerabile (figura 4.10).

¥ 4 " 'J.- \

Fig. 4.10. Cystoseira barbata la Vama Veche/august 2010

La sfarsitul lunii august s-a organizat o expeditie pentru a se analiza evolutia
campului de Zostera nana identificat in vara 2009, dar si pe cel de Cystoseira
barbata. Tn cazul acestei alge brune perene, substratul face parte din categoria
factorilor ecologici fundamentali. Anumite Tnsusiri fizice, Tn primul rand rugozitatea,
sunt hotaratoare pentru instalarea si existenta ulterioara a populatiilor de Cystoseira
(Vasiliu, 1984).

Un aspect pozitiv 1l constituie refacerea speciei perene Cystoseira barbata
care s-a prezentat la nivelul acestei statii sub forma de taluri tinere de dimensiuni
mici (figura 4.11), lipsite de epifite de mari dimensiuni, avand fixate doar cateva
exemplare reduse de Cladophora in partea apicald a talului. Pentru a nu perturba
refacerea speciei In acaesta zona nu s-au prelevat probe pentru analiza cantitativa,
expeditia limitandu-se in acest sens la observatii locale, fotografii si filmari
subacvatice.

n luna iulie a anului 2009 la aceeasi statie Mangalia/ 0,3 m s-a colectat specia
perend Cystoseira barbata ce a inregistrat o biomasd umed3 de 3877,5 g/m?
puternic epifitata de specii ca Enteromorpha intestinalis (Chlorophyta), Cladophora
sericea (Chlorophyta), Ceramium elegans (Rhodophyta), Ceramium rubrum
(Rhodophyta). Talurile aveau un aspect matur si dimensiuni relativ mari de aprox.
jumatate de metru (figura 4.12). Tn august, la aceeasi statie, Mangalia, la 0 adancime
de 1 m, s-a intalnit deasemenea alga bruna Cystoseira barbata cu o biomasa
proaspata mai ridicata de 5865 g/mz,ce prezenta urmatoarele specii epifite:
Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha flexuosa, Enteromorpha compressa,
Cladophora vagabunda — dintre algele verzi, Ceramium elegans, Ceramium rubrum —
dintre algele rosii.
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Fig. 4.12. Cystoseira barbata la statia Mangalia/1m in luna august 2009




Substratul elastic si totusi destul de ferm pe care il reprezinta talurile de
Cystoseira, structura complicta a ramificatiilor, ofera un loc ideal de fixare a
numeroaselor alge macrofite, atat celor fotofile, aducadndu-le mai aproape de
suprafata, cat si a celor sciafile, care se dezvolta in umbra tufei de Cystoseira.
Epifitele joaca un rol foarte important, prezenta lor determinand un grad mai mare
de complexitate a substratului algal, conditie esentiala pentru fixarea epibiozei de
diatomee si pentru adapostirea faunei vagile, cataratoare sau fixata (Mduller, Skolka,
Bodeanu, 1969).

Observatiile locale au condus la identificarea in campul de Cystoseira de la
Mangalia a speciei Chaetomorpha aerea (Chlorophyta), care a cunoscut in aceasta
zona datoritd factorilor favorabili (lumind, temperatura) o dezvoltare deosebita.
Chaetomorpha aerea, cunoscuta pe plan mondial sub numele de ,,spaghete de
mare”, (Sava, 2006) deoarece este o specie comestibild, a prezentat la Mangalia
taluri bine dezvoltate, de dimensiuni mari, fixate pe substratul pietros de la mica
adancime, dar si sub forma de fragmente de tal in masa apei. Analiza microscopica a
talurilor de Chaetomorpha aerea, a condus la identificarea speciei endofite
Acrochaetium thuretii (Rhodophyta), alga indicatoare de ape mai putin afectate de
poluare.

La Mangalia, la sfarsitul lunii august expeditia s-a axat pe observatii detaliate
ale campului de Zostera nana (figura 4.13), prelevandu-se probe pentru analiza
calitativa si cantitativa. Zostera nana s-a prezentat puternic epifitata de alga rosie
Acrochaetium thuretii (indicatoare de ape curate), unele exemplare fiind epifitate si
de Cladophora si Enteromorpha. Talurile de Zostera nana au fost populate si de
exemplare de mici dimensiuni de Balanus improvidus. Analiza cantitativa a condus la
identificarea unui numir de 67 de exemplare la o suprafata de 400 cm? cu o
biomasa umeda de 1605g/m2.

Campul de la Mangalia este bine dezvoltat si in cadrul lui s-au mai identificat
Cladophora sp. si Enteromorpha sp. (E. intestinalis si E. compressa), acestea din urma
regasindu-se sub forma de exemplare relativ razlete.

Tot in luna august, in 2009, la aceeasi statie Mangalia, dar la 0 adancime de 3
m, s-a intalnit de asemenea fanerogama marina Zostera nana cu o biomasa umeda
de 1977,5 g/m% Comparativ cu anul anterior, in vara anului 2010 specia a inaintat
spre orizonturi superioare, si-a largit arealul, bionasa umeda fiind asemanatoare. O
prezenta demna de mentionat este specia prin excelenta epifita (in ultimii ani)
Acrochaetium thuretii, care colonizeaza intens substratul vegetal elastic pe care-l
ofera Zostera, alga rosie indicatoare de ape curate. Dimensiunea speciei epifite
Acrochaetium thuretii la nivelul phanerogamei marine a fost de 2-3 mm, cu o
prezenta constanta pe suprafata majoritatii talurilor prelevate. Apele marine de
calitate superioara sunt specifice sudului litoralului romanesc, astfel explicandu-se
retragerea campului de Cystoseira si a fanerogamei marine Zostera spre aceste zone.
Constanta speciei la nivelul acestei statii (in 2009 si 2010), cat si prezenta aceleasi
specii epifite Acrochaetium thuretii (atat in 2009, cat si in 2010), ca un indicator al
apelor mai putin afectate de poluare, sunt considerate semne ale refacerii vegetatiei
bentale in aceasta zona.
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Fig. 4.13. Zostera nana la Mangalia/august 2010

Pentru a se monitoriza cele 2 specii perene (Zostera si Cystoseira) s-au
efectuat deplasari in sudul litoralului, intre Mangalia-Vama Veche si in sezonul rece
(noiembrie 2010). Ca o caracteristica generala, la statiile analizate nu s-a stabilit Thca
vegetatia specificd sezonului rece, deoarece s-au inregistrat inca temperaturi ridicate
ale apei (14°-16°).

Exemplarele din campul de Cystoseira barbata de la Mangalia au avut in
noiembrie 2010 dimensiuni mai mari comparativ cu perioada de vara si un grad de
epifitare mai ridicat, dimensiunile actuale ale talurilor putand fi capabile a sustine o
flora epifita asociata. (figura 4.14.). Astfel, epifite au fost: Ceramium rubrum (specie
dominanta, de mari dimnesiuni), Ceramium elegans, Ulothrix si Callithamnion, alaturi
de Enteromorpha intestinalis si Cladophora sp. (epifita in partea bazald). Talurile
arborescente si bine dezvoltate de Ceramium au constitui la randul lor gazda pentru
Callithamnion corymbosum si Ulothrix sp.(filamente foarte fine). Acrochaetium
thuretii a fost identificata si Tn acest sezon, endofita pe Cystoseira, dar si ca epifita de
gradul 2 deoarece a fost prezenta pe Cladophora, care la randul ei este o specie
epifitdi pentru Cystoseira. In campul de Cystoseira, speciile oportuniste
Enteromorpha intestinalis si Enteromorpha compressa au dezvoltat o biomasa
umeda notabild de 750 g/mz, influentate fiind de temperaturile inca ridicate
inregistrate Tn aceasta perioada.
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Fig. 4.14. Cystoseira barbata la Mangalia, noiembrie 2010

Campul de Zostera nana a fost delimitat intre 1,5 - 2,7 m cu un numar de 73
de exemplare la o suprafatd de 400 cm”. Daci in vard talurile erau incircate de
epifite (Acrochaetium in mod dominant) exemplarele intalnite Tn aceasta perioada a
anului au fost lipsite de epifite, cu un aspect proaspat si o biomasa de 1800 g/mz,
asemanatoare cu cea din vara (figura 4.15). S-au identificat cateva exemplare epifite
de dimensiuni foarte mici (1-3 mm) de Callithamnion corymbosum si Ceramium
rubrum.

Fig. 4.15. Zostera nana, Mangalia/noiembrie 2010
larba de mare (Zostera nana) serveste ca biotop pentru numeroase specii de
nevertebrate si pesti, care-si gasesc aici loc de hranire, reproducere si aparare, fapt
pentru care aceastd specie este deosebit de importanta pentru ecosistemul marin
(figura 4.16, 4.17, 4.18)
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Fig. 4.16. Rhizostoma pulmo, in campul de Zostera nana

Fig. 4.17. Signatid in cAmpul de Zostera nana
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Fig. 4.18. Creveta in campul de Zostera nana

La mijlocul lunii noiembrie deplasarile din sud s-au axat pe statiile 2 Mai si
Vama Veche pentru observatii asupra campului de Cystoseira de la Vama Veche.
Acesta este alcatuit in luna noiembrie din exemplare inalte, mature, cu epifite si se
intinde intre 2 - 2,5 m (figura 4.19.).

Fig. 4.19. Campul de Cystoseia barbata de la Vama Veche, noiembrie 2010

Plante esuate cu vezicule aerifere mari au fost identificate pe plaja. Furtunile
au adus pe plaja specii de Enteromorpha, Ulva lactuca, fragmente de Cladophora,
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dar si alge rosii (Ceramium rubrum, C. elegans), specii care domina vegetatia
fitobentala de la litoralul nostru.

Ceramium rubrum este specia dominanta din punct de vedere calitativ si
cantitativ pe cele 3 profile analizate (figura 4.20). La 1 m, biomasa speciei este
ridicatd (1400 g/m?). Ceramium, datoritd abilittii sale de reproducere rapid3
populeaza acum, chiar si complet, substratul acoperit in vara de speciile genului
Cladophora. La adancime mai mare s-a intalnit varietatea barbatum a speciei
Ceramium rubrum, usor epifitatd de o alta alga rosie Callithamnion corymbosum.
Caracterul sau oportunist se dovedeste si in sezonul rece prin prezenta sa dominanta
pe substratul dur, specie epifitd pe Cystoseira (figura 4.21) si chiar pe unele
exemplare de Enteromorpha.

»

Fié. 4.20.‘Ceramium rubrum la Vama Veche, noiembrie 2010

Fig. 4.21. Ceramium rubrum epfit pe Cystoseira brbata, Vama Veche/noiembrie

2010
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La 2 Mai, Cladophora nu a mai fost identificata, substratul ocupat de aceasta
pe parcursul sezonului estival fiind acum populat de o alta specie cosmopolita,
oportunista, Enteromorpha intestinalis, ce alcatuieste un gazon des, cu exemplare
de mici dimensiuni. Si la aceasta statie Ceramium rubrum predomina atat la mica
adancime (0 m -160 g/m?), cat si la 2,8 m, acolo unde pe suprafata talurilor s-au
intalnit mici exemplare de Callithamnion. Tn masa apei au fost gasite taluri mari de
Cystoseira cu epifite aderente (Enteromorpha, Cladophora, Ceramium,
Callithamnion), in zona discului de fixare, dar si pe ramurile principale intalnindu-se
exemplare mici de Mytilaster si Balanus. Astfel, fotografiile si filmarile subacvatice au
aratat prezenta unor exemplare razlete de Cystoseira (20-40 cm), lipsite de epifite
(figura 4.22, 4.23), la adancimi de aprox. 2,5 m. Taluri esuate de Cystoseira au fost
identificate pe plaja aruncate de valuri, alaturi de depozite aflate in descompunere
de Enteromorpha, Cladophora, Ceramium.

Fig. 4.23. Cystoseira barbata la 2 Mai, noiembrie 2010
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4.1 Concluzii

Majoritatea speciilor de macroalge identificate pentru anul 2010 apartin
increngaturii Chlorophyta si sunt specii care nu sunt atat de sensibile la poluare si
pot prolifera in conditiile actuale.

Ulva lactuca, specia dominanta din vara anului 2009 nu a mai dezvoltat biomase
mari in 2010, genul dominant cantitativ si calitativ in aceasta perioada fiind
Cladophora, aceste specii fiind oportuniste si capabile de a se dezvolta in
conditiile unor ape incarcate de nutrienti.

Dintre algele rosii genul Ceramium a avut ca si n 2009 o prezenta constanta la
litoralul nostru atat in sezonul cald, cat si in perioada rece a anului.

O tendinta pozitiva este cea a refacerii campurilor de Cystoseira barbata,
tendinta care se mentine din anii anteriori.

n ceea ce priveste aceastd specie de alga bruna perend, considerata specie cheie
pentru litoralul romanesc, au fost localizate 2 campuri la litoralul romanesc (la
Mangalia si Vama Veche) si cateva exemplare rare la 2 Mai.

larba de mare pitica, Zostera nana, consideratd pana nu demult o specie
disparuta de la litoralul romanesc, formeaza astazi un camp bine dezvoltat la
Mangalia si se afla intr-un proces de regenerare.

Un alt aspect pozitiv Tl constituie reaparitia unei specii considerata disparuta de la
litoralul romanesc al Marii Negre - Lomentaria clavellosa (Rhodophyta), care in
trecut forma asociatii complexe, reaparitia ei indicand o ameliorare a starii
ecosistemului marin.

fn 2010 a fost identificat un numar de 3 specii perene: Cystoseira barbata
(Phaeophyta), Polysiphonia  denudata  (Rhodophyta), Zostera  nana
(Phanerogama).
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5. Compozitia chimica si biochimica a macrofitelor de la litoralul romanesc

Cercetari asupra continutului chimic si a valorii nutritive a unor specii de alge
din Marea Neagra au fost intreprinse in tara noastra de mai multa vreme. S-au
efectuat cercetari asupra modalitatilor de utilizare a algelor marine in diferite
domenii care ar trebui extinse si diversificate in viitor (Bologa, 1980). Valorificarea
algelor marine in diferite domenii impune cunoasterea compozitiei chimice si a
valorii nutritive a acestora. Utilizarea directa a algelor marine dupa recoltare
reprezinta o mare importanta in nutritia animalelor si fertilizarea solului. Aceasta
forma de valorificare bruta si economica, cunoscuta si folosita in decursul secolelor,
se mai pastreaza si astazi in tdrile ce dispun de cantitati importante de alge.

Timariu S. si colab., au efectuat primele analize chimice in anul 1959. La
Cystoseira barbata s-au determinat 33,92% substante extractive neazotate (SEN) si
22,61% proteina, iar la Phyllophora brodiaei — 32,21% SEN si 21,45% proteina. La
Phyllophora brodiaei nespalata s-au gasit: 87,28% substanta uscata, 53,69%,
substanta organica, 18,06% proteina, 17,29% albumina, 0,30% grasimi, 28,06% SEN,
6,57% celuloza si 33,59 cenusd. Autorii considera ca aceasta alga are compozitia
chimicd asemanatoare mazarei, cu deosebirea ca este mai saraca in SEN si mai
bogatd in saruri minerale. Tn urma experimentelor de digestibilitate pe batali cu
aceeasi specie de alga si alga murata cu uruiala de porumb si melasa (tabel 5.1,
Vitalie,1986) s-au obtinut urmatoarele rezultate:

Tabel 5.1 Substante digestibile (%) si valoarea nutritiva (la 1 kg)
la algele rosii Phyllophora brodiaei

Subsvtan'; Protein | Albumin | Grasim Umt.aFI Albumina
Nutret a SEN Celuloza | nutritiv ) -
- a a e digestibila
organica e
Alge uscate 22,16 9,89 8,49 - 6,92 6,49 0,320 85
Alge murate
cu uruiala de - 2,72 1,95 - 20,18 0,65 0,368 19
porumb si
melasa

S-au studiat si algele verzi Cladophora albida, amestecul in parti egale de
alge verzi Enteromorpha linza si alge rosii Ceramium elegans, precum si alge brune
Cystoseira barbata, recoltate la maturitate in zona Agigea a Marii Negre. Valoarea
nutritiva a algelor s-a determinat in cadrul Laboratorului de valori nutritive si Norme
al Institutului de Cercetari pentru Biologie si Nutritie Animala, Balotesti-lifov,
utilizdndu-se metoda digestibilitatii aplicata pe batalii Merinos de Palas si Merinos de
Transilvania. Algele s-au administrat uscate si macinate. Consumul a variat intre 200
si 300 g/animal/zi. De-a lungul perioadei experimentale au fost recoltate zilnic si
conservate probe de hrana, resturi si fecale. La sfarsitul perioadei experimentale, din
probele zilnice omogenizate s-au luat probe medii care au fost analizate calorimetric
(EB), chimic si din punct de vedere al valorii nutritive: SU-substant3 uscata (105°C),
SO (D)- substanta organica (digestibild), PB (D)-proteina bruta (digestibila), GB (D)-
grasime bruta digestibila, CB (D)-celuloza brutd (digestibilda), SEN (D)- substante
extractive neazotate (digestibile), cenusa, UN-unitati nutritive (Tabel 5.2, 5.3).
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Tabel 5.2 Compozitia chimica si caloricitatea unor specii de alge marine

SU (g/kg Grame la 1 kg/SU
Specia alge) SO | PB GB CB | SEN Cenusa | EB
Cladophora albida 847,8 65 |244,5 | 2,5 69 | 339 345 2790
5
Enteromorpha linza+ | 741 70 | 264 11 84 | 345 296 3099
Ceramium elegans 4
Cystoseira barbata 737 727 143 6 190 | 433 228 2675
Tabel 5.3 Valoarea nutritiva a unor specii de alge marine
SD/kg SU Energie | UN La 1 kg alge
Specia neta
kcal
SOD | PBD |SEND |EB |kg/SU |kgSU |UN |PBDg
Cladophora albida 375 | 169 | 206 1450 | 732 0,52 0,44 | 143
Enteromorpha linza+ 206 | 153 | 38 920 | 375 0,27 0,20 | 113
Ceramium elegans
Cystoseira barbata 366 |62 143 1378 | 631 0,45 0,33 | 45

Desi diferentele de compozitie chimica dintre speciile de alge studiate nu
sunt foarte mari, valoarea nutritiva a algelor din specia Cladophora albida este
superioara celorlalte doug, situdndu-se la nivelul calitativ al unor fanuri de lucerna de
calitate medie.

Valorificarea in diferite tari a algelor marine in hrana animalelor s-a datorat in
buna parte continutului bogat in aminoacizi, vitamine si saruri minerale. La studiul
acestora au adus contributii si cercetatorii romani. Colectivul Segal B., Segal R.,
Teodoru V., a obtinut un extract de alge marine prin tratamentul de hidroliza cu
enzimoliza pe baza de complex enzimatic citolitic, proteolitic si pectolitic, extract
caracterizat prin cantitati ridicate de substante biologic active. S-au folosit speciile de
alge Desmotrichum undulatum si alge rosii Porphyra leucosticta recoltate din mare in
perimetrul Agigea-Mamaia. S-a constatat ca proteinele din pulberea de alge studiate
au un continut de aminoacizi comparabil cu faina de soia si laptele praf. Se remarca
nivelul ridicat in lizina (aminoacid limitant pentru multe produse vegetale si
indeosebi cereale), in schimb mai mic in metionina (Tabel 5.4, Teodoru V., 1986).

Tabel 5.4 Continutul in aminoacizi (g/100 g proteina) al extractului total de alge

marine
Aminoacizi Pulbere de alge brune | Pulbere de alge rosii
Acid glutamic 11,2 12,2
Alaniana 5,4 6,2
Arginina 9,4 8,3
Acid aspartic 9,0 9,3
Glicocol 5,4 3,2
Histidina 1,3 1,4
Leucina 4,5 5,0
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Izoleucina 2,5 3,0
Lizina 6,2 6,5
Metionina 0,5 0,7
Fenilalanina 2,7 3,0
Serina 3,0 3,5
Treonina 3,5 4,0
Tirozina 1,1 1,5
Valina 2,5 3,0

Extractul total reprezinta un complex vitaminic cu potential nutritiv
apreciabil. Ambele pulberi, dar in special cea din alge rosii, constituie o sursa
generoasa de vitamine liposolubile si hidrosolubile (Tabel 6.5)

Tabel 5.5 Continutul in unele vitamine al extractului total de alge marine

Vitamine u/m Pulbere de Pulbere de
alge brune alge rosii
Caroten mg/kg 50,0 140,0
Tocoferol mg/kg 120,0 250,0
Tiamina mg/kg 2,3 4,2
Riboflavina mg/kg 5,5 6,6
Niacina mg/kg 22,0 15,0
Ciancobalamina ug/g 0,4 0,12
Acidul ascorbic mg/100 g 22,0 50,0

Este util de mentionat ca sunt si date asupra continutului si dinamicii
manitolului si acidului alginic in Cystoseira barbata, din 1971, ultimul interesand
indeosebi datorita importantei economice a sarurilor sale-alginatii (Marza, 1972).
Determinarile chimice au evidentiat o variatie sezoniera a acestor compusi: pentru
manitol douda maxime anuale- in aprilie (24% din SU) si octombrie (21%), precum si
doua minime anuale — in ianuarie (7,7%) si august (12%), iar pentru acidul alginic tot
doua maxime — in aprilie (17%) si octombrie (21%), si doua minime- in ianuarie
(8,5%) si iulie. Aceste variatii sezoniere sunt strdns dependente de procesele
fiziologice: cresterea, fotosinteza, respiratia, reproducerea.

in perioda 2001 — 2004 s-au efectuat studii privind posibilitdtile de
valorificare a depozitelor de alge marine de-a lungul litoralului romanesc. Tn cadrul
contractului 020/2001-2004 “Procedee biotehnologice de valorificare a unor resurse
marine in scopuri medicale si industriale”, din cadrul programului de cercetare
BIOTECH s-a obtinut un supliment nutritiv destinat consumului uman. Produsul
obtinut a primit denumirea de marca din partea patenerului cofinantator — utilizator,
S.C. MEDICA S.R.L. si a fost testat pe piatda in forme initiale capsulate de ALGE
MARINE .

Pentru obtinerea suplimentului s-a determinat compozitia biochimica a
urmatoarelor specii de alge macrofite: Cystoseira barbata, Ceramium spp.,
Cladophora spp., Enteromorpha spp. si Ulva spp. Valorile medii ale continutului de
lipide, proteine, glucide si substanta minerala in pulberile algale obtinute din cele
cinci specii sunt prezentate in tabelul 5.6. Dupa calculul rezultatelor s-a aplicat testul

40



Student pentru compararea valorilor medii de glucide, substanta minerala, lipide si
proteine la speciile de alge verzi si alge brune-rosii. Concluzia testului, pentru un
nivel de incredere de 95%, a fost ca: diferenta intre valorile medii ale proteinelor si
substantei minerale la speciile de alge verzi si rosii-brune este statistic semnificativa
(proteine — P = 0,0385; n = 11; t =1,97; substanta mineralda — P = 0,0416; n = 11; t
=1,92) in timp ce valorile medii ale lipidelor si glucidelor nu difera statistic
semnificativ. S-a verificat corelatia inversa (r = - 0,792; P< 0,0032; n = 11) intre
continutul de substanta minerala si glucide la toate speciile de alge.

Tabel 5.6 Compozitia chimica si biochimica a pulberilor algale obtinute din algele

verzi, rosii si brune de la litoralul romanesc

Cystoseira Ceramium Cladophora | Enteomorpha Ulva spp.
Parametru barbata spp. spp. spp.
n*=3 n=3 n=3 n=6 n=3
Umiditate % 9,27+ 0,42 11,01+ 0,13 | 5,71+ 0,22 9,14+ 2,93 12,86 £1,01
Cenusa% 17,63 +1,73 | 13,83+ 1,68 | 26,38+ 0,31 | 30,28 +9,01 18,38 +£ 3,08
SO0% 73,25+ 2,14 | 75,16+ 1,56 | 67,92+ 0,53 | 60,57 +£6,12 68,86 + 1,99
Azot total% 2,26+ 0,34 3,19+ 0,41 2,45+ 0,02 1,94+ 0,14 2,32+ 0,20
Proteine % 14,13+ 2,11 | 19,94+ 2,56 | 15,43 + 0,36 12,10+£0,89 14,58 + 1,30
Lipide % 1,03+ 0,54 3,43+ 0,25 3,85+ 0,47 1,69+0,47 0,69 £ 0,06
Glucide % 58,05+ 0,72 | 51,90*4,35 48,45+ 0,5 46,57 £ 5,19 54,95+1,43

Amestecul de pulberi algale obtinut din cele cinci specii Cladophora spp.,
Enteromorpha spp.,Ulva spp., Cystoseira barbata, Ceramium spp. prezintd
urmatoarea compozitie biochimica: glucide — (51,81 £ 5,11) %; substanta minerald —
(21,26 £ 7,86)%; proteine — (14,95 + 2,90)%; lipide — (1,94 £ 1,27)%. Continutul in
glucide al pulberilor algale,obtinute din speciile de alge verzi (50,23 + 4,94) % au
prezentat diferente nesemnificativ statistic de cel al algelor rosii/brune (54,9 +
4,37)%. Valorile medii ale substantei minerale au prezentat diferente semnificativ
statistic la speciile de alge verzi (Cladophora spp., Enteromorpha spp.,Ulva spp — (24
+ 8,25) %) si alge rosii/brune (Cystoseira barbata, Ceramium spp. — (15,73 + 1,28) %).
Continutul proteic al pulberilor algale obtinut din speciile de alge verzi (13,91 £ 1,77)
% difera statistic semnificativ de cel al algelor rosii/brune (17,03 + 3,87) %. Valorile
medii ale continutului de lipide au prezentate diferente nesemnificative statistic la
speciile de alge verzi (1,81 + 1,29)% — alge rosii/brune (2,20 + 1,38)%.

Analiza cantitativa a pulberilor algale, obtinute din cele cinci specii de alge
macrofite arata ca glucidele si substanta mineralda sunt componentele majore ale
acestora, urmate de proteine si lipide. Datele obtinute arata ca fiecare din speciile
analizate reprezinta o materie prima potentiala pentru obtinerea unor substante
biologic active. Prezenta lor in amestec usureaza tehnologia de prelucrare si
contribuie la obtinerea unor preparate imbogatite in principalele clase de substante
biologic active si saruri minerale.

Compozitia chimica a macrofitelor de la litoralul romanesc
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n ceea ce priveste concentratia constituientilor anorganici Na, K, Ca si Mg din
alge, Rosoiu si Bologa au comunicat in 1979 rezultatele determinarilor sezoniere
executate prin metode chimice. Determinarile au evidentiat capacitatea specifica de
concentrare a acestor cationi de catre speciile analizate, astfel:

= continutul in Na a fost cuprins intre 6,39-24,95 mg/g substanta uscatd la
algele verzi, intre 7,86-22,68 la algele brune, intre 15,61-24,70 la algele rosii si
intre 9,77-14,93 la fanerogame (Zostera marina si Z. nana);

= continutul in K a oscilat intre 7,00-40,56 mg/g SU la algele verzi, intre 22,89-
34,33 la algele brune, intre 24,71-46,41 la algele rosii si intre 11,55-26,47 la
fanerogame;

= continutul de Ca a inregistrat valori cuprinse intre 10,15-59,33 mg/g la algele
verzi, intre 16,27-33,25 la algele brune, intre 27,00-50,31 la algele rosii si
intre 23,69-50,83 la fanerogame;

= continutul in Mg a variat intre 1,69-17,55 mg/g SU la algele verzi, intre 1,22-
5,65 la algele brune, intre 1,07-9,38 la algele rosii si intre 3,83-9,85 la
fanerogame.

Dintre speciile analizate, Enteromorpha linza si Ceramium elegans au
prezentat concentratiile cele mai mari de Ca, iar E. linza s-a dovedit cea mai bogata
in Mg. La toate speciile concentratiile de Ca au fost mai mari fata de cele de Mg.
Concentratia cationilor majori determinati a depins atat de apartenenta la specie, cat
de zona de recoltare si de sezon; in general, continutul in Na, K, Ca si Mg a fost mai
mare n lunile de primavara, cu exceptia speciei Cladophora sericea care a prezentat
concentratii mai mari vara.

n anul 1982, Bologa A. si colab., au precizat, in urma analizelor prin activare
cu neutroni, concentratiile a 23 elemente chimice din 11 specii de alge si fanerogame
marine, colectate intre 1978-1980. In speciile de alge verzi, alge brune, alge rosii si
fanerogame au fost determinate urmatoarele concentratii medii de elemente
chimice (% din cenusa): aluminiu (Al): 1,35, 1,11, 1,86 si respectiv 1,04; bariu (Ba):
3,73, 0,06, si 0,026; calciu (Ca): 5,8, 8,2, 4,2 si 8,5; potasiu (K): 12,5, 18,1, 11,5 si 13,0;
fier (Fe): 0,89, 0,99, 1,39; si 0,69; magneziu (Mg): 4,2, 3,0, 2,3 si 4,5; mangan (Mn):
0,10, 0,03, 0,13 si 0,37; sodiu (Na): 7,1, 6,5, 8,9 si 9,4; strontiu (Sr): 0,58, 0,86, 0,13 si
0,43; zinc (Zn): 0,02, 0,02, 0,03 si 0,01. La acelesi specii au fost determinate si
concentratiile medii ale urmatoarelor elemente (ppm din cenusad): ceriu (Ce): 15,7,
25,2, 20,3 si respectiv 12,3; cobalt (Co): 7,0, 6,5, 11,9 si 17,4; crom (Cr): 26,1,
11,1,32,7 si 18,2; cesiu (Cs): 1,45, 1,55, 2,25 si 1,35; europiu (Eu): 0,33,0,53, 0,44 si
0,26; hafniu (Hf): 1,9, 4,2, 2,3; si 1,0; lantan (La): 16,6, 14,1, 12,0 si 5,9; lutetiu (Lu):
0,11, 0,14, 0,15; si 0,08; rubidiu (Rb): 42,0, 86,0, 61,0 si 58,0; scandiu (Sc): 2,9, 2,7,
4,5 si 2,2; samariu (Sm): 1,4, 2,2, 1,8 si 1,2; toriu (Th): 2,2, 4,4, 3,2 si 1,8; yterbiu
(Yb):1,1, 1,5, 1,6 si 0,6. Dintre macroelementele determinate (% din cenusa),
concentratiile medii cele mai mari au revenit cationilor majori K, Na, Ca si Mg; dintre
microelemente (ppm din cenusd) Rb a prezentat concentratiile medii cele mai mari,
in timp ce Lu, Mn si Eu concentratiile medii cele mai mici.

Dintre algele verzi, Ulva lactuca a prezentat valori mari ale concentratiei de
Mg, Bryopsis plumosa ale concentratiei de Ba, Sr, La si Cs, iar Cladophora sericea ale
concentratiei de Al, K, Cr si Sc. Alga bruna Scytopsiphon lomentaria a avut valori
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maxime ale concentratiei multor elemente: Zn, Ce, Eu, Hf, Lu, Rb, Sm, Th si Yb. Dintre
alge rosii, Ceramium elegans a prezentat o valoare mare a concentratiei de Fe, iar
Porphyra leucosticta a concentratiei de Na. Din fanerogame, Z. marina a evidentiat
valori mari ale concentratiei de Ca, iar Z. nana ale concentratiei de Mn si Co. Din
punct de vedere sezonier, doar la E. linza, Cl. Sericea si C. elegans au fost
determinate concentratii mai mari ale elementelor chimice in sezonul de primavara
(martie-aprilie). Din totalitatea speciilor analizate a rezultat ca Cl. Sericea, B. plumosa
si S. lomentaria au aratat un numar mare de elemente chimice cu concentratii mai
mari fata de alte specii.

De asemenea, a fost determinat continutul Tn iod din diferite specii de alge
marine (Teodoru si colab., 1978). in tabelul 6.8 sunt redate rezultatele dozarii iodului
la cele mai raspandite specii de alge verzi, brune si rosii din zona litoralului romanesc
al Marii Negre. Din tabel rezulta ca algele marine au un continut ridicat in iod ce
difera in functie de specie. Speciile analizate de alge brune si rosii sunt mai bogate in
iod decat cele verzi: 16,2-27,7% si respectiv 9,4-72,2 mg fata de 5,4-8,0 mg la 100 g
substanta uscata. Cantitatile de iod determinate sunt comparabile cu datele
comunicate in literatura pentru algele din alte zone marine.

Tabel 5.7 Continutul in iod al algelor marine, raportat la substanta uscata

Specia Cantitatea de iod (mg%)
Increngatura Chlorophyta (alge verzi)

Enteromorpha linza 4,6-5,8
Enteromurpha intestinalis 7,0
Enteromorpha flexuosa 8,0

Bryopsis plumosa 5,4
Cladophora albida 6,2
Increngatura Rhodophita (alge rosii)

Cystoseira barbata 27,7
Desmotrichum undulatum 16,2

Increngatura Rhodophyta (alge rosii)

Ceramium rubrum 21,1
Ceramium elegans 31,0
Callithamnion carymbosum 9,4
Porphyra leucosticta 72,2
Amestec polispecific de alge (90% specii de 7,2
Enteromorpha)
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ANEXA1

Hartile statiilor din care s-au colectat probe in anul 2010
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